IDICSO

Instituto de Investigacion en Ciencias Sociales
Universidad del Salvador

AREA DE RECURSOS ENERGETICOS

Y PLANIFICACION PARA EL DESARROLLO

© IDICSO.

Material de Area N° 23 Noviembre de 2005

Argentina rumbo
al colapso energético

RICARDO ANDRES DE DICCO

http://www.salvador.edu.ar/csoc/idicso

Hipdlito Yrigoyen 2441 — C1089AAU Ciudad de Buenos Aires — Republica Argentina




TABLA DE CONTENIDOS

1. DiagnoOstico y perspectivas .......uuuurrrrmsssssssssssssmmmssssssssssssnsnmssnssssssssssnnnsnnnnnssns 1
2. Lineamientos PropoSitiVOS ..iccureeusressmassmssssssssmassmnssssssssssssssssssssnssssnsssnsssnnssnnss 6
A Modo de refleXion .......ccuuierrmmmenmmnsssssmrnmnmmnssssssmrrr s ——————————————— 9
.Y 071 1 T [T e 10
Distribucion geografica de las Reservas Certificadas de Hidrocarburos, al
31/DIC/2004 ...t a e e e e e e e e aaeernes 10
Distribucién geogréfica de la Extracciéon Hidrocarburifera, al 31/Dic/2004.............. 10
Evolucidon de la Extraccion y del Horizonte de Vida de las Reservas Certificadas de
Petrdleo, periodo 1980-2004 ..........uueeeeeeeieiiiiiiirrrneeeeee e s e s s ssssssssreeressssseessssnsrsseees 11
Evolucién de la Extraccion y del Horizonte de Vida de las Reservas Certificadas de
Gas Natural, periodo 1980-2004 .........cccurrereeeeieiniiiiirrrrreeree s s sssssrrrrrere e e s s e e sssanes 12
Evolucién de la Extraccion y del Horizonte de Vida de las Reservas Certificadas de
Hidrocarburos, periodo 1980-2004.......cccueeeieeiiiiiirreeeeeeeeeeeesssnrrseeeeeeeeeeeessnnnnnnnes 13
Coeficiente de Reservas/Extraccion de Hidrocarburos, al 31/Dic/2004................... 14
Evolucién de los Esfuerzos Exploratorios, periodo 1980-2004 .........cceeeeeeiiiiuunvnnnne 15
Renta Petrolera de Argentina, afio 2004.........ccuuuireerimmmmmmmmmmmmmmm———————— 15

Matrices de consumo energético general (2003) y de suministro eléctrico (2004) .. 16
Evolucién del Consumo Energético y del Suministro Eléctrico, periodo 2000-2003.. 17

Potencia instalada por fuentes de generacion de energia eléctrica, ano 2004 ........ 18
Distribucién geografica de la potencia instalada por fuentes de generacién de
energia eléctrica, a0 2004 .....ccooeeeieeiiieiiiee e 19
Evolucion de la potencia instalada para generacion de energia eléctrica, periodo
1992-2004 ....oiiiiiiii e a e e e ran 20
Y 7=y e [ ol 21
Los ejes estratégicos de la Integracion Regional Sudamericana............eevvvvveennnnnns 21

Referencias bibliograficas..........cccimmmmmmininimmmmmmms s s 22



Notas sobre el autor

Ricardo Andrés De Dicco

O Tesista de Lic. en Sociologia de la Universidad del Salvador (USAL).
0 Coordinador del Departamento de Comunicacion y Tecnologia del IDICSO-USAL.

0 Investigador del Centro de Estudios del Pensamiento Econémico Nacional (CEPEN) de la
Facultad de Ciencias Econdmicas de la Universidad Nacional de Buenos Aires (UBA).

o Investigador del Area de Recursos Energéticos y Planificacién para el Desarrollo del
IDICSO-USAL.

0 Colaborador del Instituto de Energia e Infraestructura de la Fundacion Arturo llia (FAIL),
del Centro de Estudios de la Federacion de Trabajadores de la Republica Argentina
(FETERA) y del Movimiento por la Recuperacion de la Energia Nacional Orientadora
(MORENO).

Dirigir comentarios a la siguiente casilla de correo electronico: idicsoenergia@yahoo.com.ar

Area de Recursos Energéticos y Planificacion para el Desarrollo del IDICSO:
http://www.salvador.edu.ar/csoc/idicso/energia/energia.htm

Departamento de Comunicacion y Tecnologia del IDICSO: idicso@yahoo.com.ar




Ricardo A. De Dicco 1 de 22
Argentina rumbo al colapso energético

1. Diagnostico y perspectivas

omo es sabido, Argentina es un pais hidrocarburo-dependiente, ya que el

petrédleo y el gas natural satisfacen casi el 90% (43% y 46%,

respectivamente) de las necesidades energéticas de la estructura
socioecondmica nacional. Este dato reviste una preocupacion muy seria, dado
que las reservas certificadas de ambos recursos naturales no renovables
estarian agotadas en menos de una década, considerando el escaso interés de
las petroleras respecto a la realizacion de inversiones de capital de riesgo para
incorporar reservas estratégicas (véanse graficos y cuadros del Apéndice 1).

Ello es el resultado de una politica de explotacion irracional que se practica en
el pais desde el inicio de las reformas estructurales en el sector hidrocarburifero
y de manera sostenible desde la privatizacion de YPF, donde la ecuacion fue y
continua siendo: extraer de manera predatoria todo el volumen posible de los
pozos descubiertos por la vieja petrolera estatal y no realizar esfuerzos
exploratorios significativos para compensar el nivel de reservas a fin de
mantener horizontes de vida que aseguren el abastecimiento energético en el
largo plazo (véanse graficos y cuadros del Apéndice 1).

Se presentan a continuacién una serie de perspectivas de continuar el modelo
energético neoliberal:

e Alta dependencia hidrocarburifera (mayoritariamente gasifera) en el
suministro de energia eléctrica (55% en 2004), que de no construirse
nuevas centrales nucleoeléctricas e hidroeléctricas a fin de disminuir
drasticamente la participacion de la generacién térmica hacia finales del
presente decenio ocurrira un colapso energético que se extendera hasta
mediados —0 mas— de la década entrante; es decir un colapso en el
sistema de transmision de energia eléctrica y fallas parciales con origen
en la capacidad de fuerza de las usinas.

e La drastica declinacion de las reservas certificadas de gas natural y de
petréleo, asi como también la notable disminucion en los esfuerzos
exploratorios registrada desde 1998, conllevara a una inseguridad del
abastecimiento energético sin precedentes en la historia energética
nacional; es decir, estara comprometida la entrega del gas natural y de
combustibles derivados del crudo, al igual que los insumos requeridos
por la industria petroquimica para la elaboracién de agroquimicos,
fertilizantes, plasticos, etc., ya que la importacién neta de petrdleo a
partir de 2009 (y total a partir de 2014) se vera afectada por la
tendencia ascendente de los precios internacionales. Por cierto, esto
comprometera a todo el aparato productivo nacional en general y al
sector agropecuario en particular (la siembra, cosecha y transporte de
cereales y oleaginosas, por ejemplo, deberan enfrentarse con barriles de
crudo que se comercializaran a precios internacionales —U$S 100 el barril
para 2010 no suena descabellado-). Ademas, las ‘“inversiones
extranjeras directas” tan reclamadas por los defensores fundamentalistas
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de la misteriosa “mano invisible del mercado” no arribaran a un pais sin
energia abundante y barata.

e El suministro de gas natural boliviano no podra extenderse mas alla del
aho 2023 en caso de que el mismo tenga que satisfacer el 100% de las
necesidades de la estructura econdmica de Argentina a partir del
préximo quinquenio (importacion neta de gas boliviano a partir de 2009
y total a partir de 2013), ya que las reservas certificadas de gas natural
bolivianas superan levemente a las de Argentina (Bolivia: 760 mil
millones de m® y Argentina 534 mi millones de m?, seglin datos oficiales
para fines de 2004). Es decir, los compromisos del pais andino con sus
clientes brasilefios hasta el 2019 y sumado a ello el gran volumen de
exportacion hacia Argentina a partir de finales de la presente década
(que supone la construccion de dos gasoductos troncales adicionales al
del proyectado actualmente para el NEA), terminaran agotando las
reservas gasiferas bolivianas en una fecha préxima a la sefalada
(considerando la sumatoria de las reservas certificadas y del 50% de las
probables, Bolivia podria disponer de gas natural cuanto mucho hasta el
aho 2027). Véase Apéndice 2.

e El ingreso al Sistema de Interconexién Nacional (S.I.N.) para fines de la
década en curso de las generadoras Yacireta (2008) y Atucha II (2009)
proyectado por la actual Administracion (véase "Plan Energético Nacional
2004-2008" publicado por Secretaria de Energia de la Nacion en Mayo
de 2004) no podra evitar el colapso energético que se espera para
dentro de pocos afios si no se suman nuevas centrales de generacion de
energia eléctrica alternativas a la térmica.

Ahora bien, para fines de 2004 la potencia instalada en el segmento de
generacion de energia eléctrica del pais era de 23.885 MW (55,4% térmica,
40,3% hidraulica, 4,2% nuclear y 0,1% edlica). Segun la Comision Nacional de
Energia Atdmica (CNEA), para el afio 2025 se requeriran 42.000 MW
adicionales. Al dia de la fecha, los anuncios de la actual Administracion Publica
sélo confirman el ingreso al S.I.N. de 3.700 MW para 2010: 1.400 adicionales
en Yacireta, mas 692 MW de Atucha II y 1.600 MW correspondientes a dos
centrales térmicas de ciclo combinado; y en los quince afios restantes se
deberan implementar los 38.300 MW requeridos para cubrir la demanda de
2025.

No obstante, la probabilidad de ocurrir un colapso energético para dentro de
muy pocos afnos es demasiado alta. Es decir, hacia 2010, con una tasa de
crecimiento medio anual de 4,1% la demanda interna de energia eléctrica
alcanzara los 105.587 GW/h, y sumado a ello las pérdidas de transporte y
consumo propio de las usinas, se elevaria a 109.487 GW/h; por consiguiente, el
déficit sera de 1.444 GW/h. Para 2012 la energia no suministrada llegara a
4.878 GW/h anual y en 2014 a 5.031 GW/h anual.

Al respecto de la proyeccién de la demanda interna y generacién de energia
eléctrica, véanse graficos 1y 2:
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Cuadro 1. Evolucion de la demanda interna de energia eléctrica
para periodo 1992-2004, y proyeccion de escenarios de crecimiento
maximo, medio y minimo para periodo 2004-2024, en GW/h anual
(Ricardo De Dicco, 2005)
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Nota: tasas de crecimiento estimadas: Maximo: 5,6%); Medio: 4,1%); Minimo: 3,2%.
Fuente: elaboracién propia en base a datos de CAMMESA (2005), IDICSO-USAL y CEPEN-UBA.

Cuadro 2. Evolucion de la oferta total de generacion de energia
eléctrica para periodo 1992-2004, y proyeccion de escenario de
crecimiento medio para periodo 2004-2024, en GW/h anuales
(Ricardo De Dicco, 2005)
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Notas: segun datos oficiales, en 2007 se sumarian al Sistema de Interconexion Nacional (S.I.N.) dos
centrales de ciclo combinado de 800 MW cada una, en 2008 estaria finalizada Yacireta, con 1400
MW adicionales a los existentes, y en 2009 se sumaria Atucha II, con 692 MW. Considerando una
tasa de crecimiento medio (4,1%) de la demanda interna, el primer gran problema se presentara en
2008, cuando la central nuclear Embalse esté fuera de operacion por 8 meses para su eventual
modernizacion (para expandir la vida util de la central hasta 2030), y un segundo serio problema en
2013 cuando Atucha I quede fuera de servicio debido al fin de su vida Uutil.

Fuente: elaboracién propia en base a datos de CAMMESA (2005), IDICSO-USAL y CEPEN-UBA.
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En relacion con el parrafo anterior, cabe destacar que ello ocurrira siempre y
cuando sea una realidad la importacién en grandes volimenes de gas natural
boliviano a partir de 2009, de lo contrario el déficit seria peor. Esto significa que
de no incrementarse la instalacion de potencia alternativa a la generacion
térmica en la oferta total de energia eléctrica podrian ocurrir dos cosas:
depender energéticamente de Bolivia como lo es hoy Chile de Argentina y
colapsar el suministro de energia eléctrica cada vez que se presenten
momentos de inestabilidad politica en el pais andino, e importar fuel-oil de
Venezuela a precio internacional como resultado de ello, lo que provocaria
distorsiones en la competitividad del aparato productivo nacional.

Respecto a la importacién de gas natural venezolano via gasoducto, si bien no
podra solucionar este problema, cabe sefalar que si disminuiria el riesgo de
inseguridad en el abastecimiento, lo cual justifica la cumplimentacién de ese
proyecto.

También debe pensarse que el millén de BTU de gas natural boliviano nos
costara a comienzos de la década entrante U$S 2, por lo menos, y el gas
venezolano alrededor de U$S 3,5; si tuviéramos que importar gas natural
licuado —GNL~- (por via maritima), el costo del millén de BTU podria superar los
U$S 6.

En ese sentido, se advierte la siguiente necesidad: el Estado debe recuperar la
renta, gestion y planificacién energética. Por un lado, con el fin de financiar el
desarrollo de fuentes de energia primaria alternativas a los hidrocarburos y
derivados; por otra parte, porque el pais requiere de una oferta de energia
abundante y barata para cubrir las necesidades energéticas de un proceso de
reindustrializacién y avance cientifico-técnico auténomo en un contexto de
Integracion Regional Sudamericana (sobre los ejes estratégicos de la
Integracion Regional Sudamericana, véase Apéndice 2).

De acuerdo a datos del IDICSO-USAL y CEPEN-UBA, sdlo la renta petrolera
generada en el pais durante el ejercicio 2004 alcanzé los U$S 7.270 millones
(segin la UNCTAD, la renta petrolera de 2004 correspondid a U$S 7.132
millones -para el caso, la diferencia entre ambas fuentes es minima-), de la cual
el Estado captd apenas el 36% (segun la UNCTAD). Por otra parte, el Banco
Central de la Republica Argentina (BCRA) tenia acumulados en Octubre pasado
alrededor de U$S 26.143 millones (“alcanza y sobra” para prevenir un colapso).
Véase al respecto Apéndice 1.

Buena parte de la renta energética se puede recuperar inmediatamente cuando
se analizan los incumplimientos contractuales de algunas de las prestatarias
gasiferas y eléctricas y en particular cuando se identifican las violaciones
perpetradas con total impunidad a la Ley de Hidrocarburos por parte de las
compafiias petroleras.! En este Ultimo caso, aquellas concesiones de

! Recordar que el articulo 34 de la Ley N° 17.319 de Hidrocarburos (de 1967 y todavia vigente),
advierte que una compaiiia petrolera puede titular de hasta 5 concesiones de explotacion
simultadneamente, ya sea en forma directa como indirecta. A modo ilustrativo, en la actualidad
Repsol YPF (segun su Informe Anual correspondiente al ejercicio 2004) es titular de 86.
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explotacién hidrocarburifera que retornen al Estado por lo sefalado antes,
tendran que ser asignadas a ENARSA (Energia Argentina S.A., la empresa
energética de capitales mixtos creada por la actual Administracién Publica). De
esta forma, el Estado volveria a gestionar, controlar y planificar el mercado
ampliado de la energia de acuerdo al interés de la comunidad nacional.

Mientras se recupera la renta energética, la urgencia resultante de los pocos
anos disponibles para planificar opciones de contingencia que eviten un colapso
energético sugiere financiar el desarrollo de fuentes y combustibles alternativos
con parte de los U$S 26.143 millones que se encuentran en el BCRA.

IDICSO — Area de Recursos Energéticos y Planificacién Facultad de Ciencias Sociales
Material AREP023 Universidad del Salvador
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2. Lineamientos propositivos

e Pargue de generacion nucleoeléctrica, periodo 2005-2025:

o Inmediata construccion por parte de INVAP Sociedad del Estado de
un prototipo de central nuclear CAREM (Central Argentina de
Elementos Modulares), y posterior fabricacion serial de modelos con
capacidad instalada de 25 MWe a 300 MWe, para la generacion de
energia eléctrica, extraccion de crudos pesados, produccién de
hidrégeno-vehicular, procesamiento de radioisétopos y propulsion de
navios de superficie y submarinos; asi como también podrian
exportarse modulos a paises sudamericanos (incluyendo transferencia
de tecnologia, dado el contexto de Integracion Regional
Sudamericana impulsado por Argentina, Brasil y Venezuela). Para
2009 debera estar terminado el prototipo; y a partir de 2012 deberan
ingresar anualmente al S.I.N. un mddulo de 300 MWe.

o Inmediata construccién de cinco centrales nucleares con reactores de
700 MWe netos para incrementar la potencia instalada del parque
existente (importarlos con transferencias de tecnologia, vy
participacion de INVAP y de su cadena de valor en al menos el 50%
de la fabricacion de componentes); ademas, para extender la vida util
de las actuales. Las cinco nuevas centrales deberan incorporarse al
S.I.N. entre 2010 y 2014.

o Construccion de seis centrales nucleares de 1.600 MWe netos
(importar los reactores con transferencia de tecnologia, vy
participacion de INVAP y de su cadena de valor en al menos el 50%
de la fabricacion de componentes). A partir de 2014 y cada dos afos
deberan ingresar al S.I.N. las seis centrales.

o Hacia 2020 el suministro eléctrico del pais debera cubrirse en un 62%
por centrales nucleares, 36% por centrales hidraulicas y 2% restante
por granjas eodlicas (véase Grafico 3).

e Pargue de generacion hidroeléctrica, periodo 2005-2025:

o Inmediato estudio de factibilidad econémica y socio-ambiental para la
construccion de las centrales hidraulicas binacionales Garabi (de
1.500 MWe) y Corpus Christi (de 3.000 MWe). Garabi debera estar
operativa en 2014 y Corpus Christi en 2020 (véase Grafico 3 en
pagina siguiente).

IDICSO — Area de Recursos Energéticos y Planificacién Facultad de Ciencias Sociales
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Cuadro 3. Proyeccion de la oferta total de generacion de energia
eléctrica, basado en escenario de crecimiento medio de la demanda
interna para periodo 2004-2024, en GW/h anual
(Ricardo De Dicco, 2005)
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Notas: Para 2010 se considera el ingreso al Sistema de Interconexién Nacional (S.I.N.) de una
central nuclear con reactor de 700 MWe netos y de un moédulo CAREM (prototipo) de 27 MWe netos.
Para 2012, se considera el ingreso al S.I.N. de dos centrales nucleares de 700 MWe netos c/u (una
en 2011 y otra en 2012) y de un mddulo CAREM de 300 MWe netos (a partir de 2012 deberian
ingresar anualmente un CAREM de 300 MWe). Para 2014, se considera el ingreso al S.I.N. de la
central hidroeléctrica binacional Garabi de 1.500 MWe netos (Corpus Christi, de 3.000 MWe podria
ingresar al S.I.N. seis afios mas tarde), de una central nuclear de 1.600 MWe netos, de 2 mddulos
CAREM de 300 MWe netos c/u (uno en 2013 y otro en 2014) y de dos centrales nucleares de 700
MWe netos (una en 2013 y otra en 2014). Para 2014 no se incluye CNA-I, porque se estima la salida
de operacion definitiva de la central hacia 2013 (de realizarse las tareas de “modernizacion”
pertinentes, considerando que la misma inicié su operacion en 1974, se podria extender la vida Util
de la central por otros diez afios mas). A modo de resumen: entre 2010 y 2014 deberan ingresar al
S.I.N. 5 centrales nucleares de 700 MWe, a partir de 2012 debera incorporarse anualmente un
CAREM de 300 MWe, a partir de 2014 -y cada dos anos- debera incorporarse una central nuclear de
1.600 MWe, y ademas en 2014 debera entrar en operacion la hidroeléctrica Garabi y en 2020 su par
Corpus Christi.

Fuente: elaboracion propia en base a proyecciones del IDICSO-USAL y CEPEN-UBA.

e Otras propuestas:

o Produccién de biocombustibles (bioetanol y biodiesel, en base a
cereales y oleaginosas, respectivamente). Con el biodiesel se debe
reemplazar el 100% del gas-oil empleado en el sector agropecuario
(siembra, cosecha y transporte). En el caso del bioetanol, como fuera
sugerido por el Dr. Alfredo Calcagno en e/ Diplo (de Noviembre
pasado), mezclarlo 20% con el consumo de nafta del pais (lo cual
representa el 8% de la campaia 2003-2004).
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o Alcanzar una produccién importante de hidrogeno-vehicular (a través
de reactores CAREM de 25/50 MW) a mediados de la préxima
década, con el fin de emplearlo al menos en todo el transporte
publico automotor.

o Expansion del Parque Edlico en aglomeraciones urbanas que no se
encuentren dentro del S.I.N. Las granjas edlicas deberan alcanzar en
conjunto hacia 2020 una potencia instalada de 1.000 MWe.

o Desarrollo de la industria carboquimica.

IDICSO — Area de Recursos Energéticos y Planificacién Facultad de Ciencias Sociales
Material AREP023 Universidad del Salvador
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A modo de reflexion

uando pensamos en planificacion, inmediatamente estamos pensando en

una tarea en relaciéon al futuro, y no puede concebirsela de otro modo.

Entonces, équé futuro deseamos los argentinos?, ésobre qué bases
descansa el futuro deseado?, érealmente estamos pensando los argentinos en
el futuro? No hay dudas que en las mentes y corazones de muchos
compatriotas el deseo tan ansiado es lograr convertir a la Argentina en un pais
desarrollado, y en este sentido se destaca la importancia que adquieren las
siguientes preguntas: équé tipo de desarrollo?, écudles son los objetivos que se
pretenden alcanzar con el desarrollo?

La planificacion del desarrollo es un instrumento que ayuda a prever la
construccion del futuro, y la misma es una funcion de la que el Estado nacional
no puede estar divorciado. En respuesta a los interrogantes mencionados,
podriamos sefialar que Argentina debe asegurarse un desarrollo auténomo en
un contexto de Integracién Regional Sudamericana (basada en los ejes
energético, hidrografico, industrial y cientifico-técnico), que exprese la
soberania politica y econdmica del pais, con el propdsito de dar fin a las
relaciones de dependencia econdmica, tecnoldgica y cultural con los paises
centrales.

Es decir, reconstruir la capacidad estructural para desarrollar mediante nuestros
propios recursos los medios de produccidén correspondientes a los estandares
internacionales del proceso de industrializacion y de avance cientifico-técnico.

Sin desarrollo energético no hay desarrollo integral de la economia, de modo tal
que cualquier planificacion para mejorar las condiciones de vida, provocar
expansion econdmica con real efecto derrame sobre la sociedad en su conjunto
(y no sobre el sector primario de la economia, beneficiando Unicamente a una
clase social minoritaria), aumentar el poderio industrial y la potencialidad global
de un pais o regién, debe tener planteada como condicion previa el
mejoramiento sustancial de la oferta energética.

En suma, la planificacion energética es una funcién clave de los Estados
soberanos de América Latina. Sin este tipo de planificacion la profundizacion del
subdesarrollo insostenible y el colapso energético resultan inevitables.

Como dijo una vez el Presidente de la Nacién Don Arturo H. fllia en 1963:

"No hay pais soberano que resigne el control de sus recursos
naturales a sabiendas que ello significa hipotecar su crecimiento y
desproteger a sus futuras generaciones".

Ricardo A. De Dicco. Buenos Aires, Noviembre de 2005
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Apéndice 1

Distribucion geografica de las Reservas Certificadas de Hidrocarburos,
al 31/Dic/ 2004

PETROLEO GAS NATURAL

“Nevouna M soave | sorve |
“.sansonce oo | own |

TOTAL 100.0% 100.0%
368,923 MM de m®* j§} 534.217 MM de m?

Nota: ~ = inferior a 0,1.

(IDICSO, 2005)

\

J

Fuente: elaboracién propia en base a datos de la Secretaria de Energia de la Nacion (2005b).

Distribucion geografica de la Extraccion Hidrocarburifera,
al 31/Dic/2004

PETROLEO GAS NATURAL

“Nevourvs I e | sos
~.snsont I oo | 7%

TOTAL 100% 100%
40,415 MM de m® 52.317 MM de m®

Fuente: elaboracion propia en base a datos de la Secretaria de Energia de la Nacion (2005b).

(IDICSO, 2005)

\

),
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Evolucion de la Extraccion y del Horizonte de Vida de las Reservas
Certificadas de Petréleo, periodo 1980-2004

Evolucion de la extraccion y del horizonte de vida de las reservas
certificadas de petréleo, periodo 1980-2004
(IDICSO, 2005)
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Fuente: elaboracidn propia en base a datos de la Secretaria de Energia de la Nacion (2005b).
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Evolucion de la Extraccion y del Horizonte de Vida de las Reservas
Certificadas de Gas Natural, periodo 1980-2004

Grafico 3. Evolucion de la extraccion y del horizonte de vida de las
reservas certificadas de gas natural, periodo 1980-2004
(IDICSO, 2005)

—&— Res. Gas Nat.
—a#&— Extrac. Gas Nat.

Relacién Reservas-Extraccién
(miles de millones de metros clbicos y afios)

Fuente: elaboracion propia en base a datos de la Secretaria de Energia de la Nacién (2005b).
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Evolucion de la Extraccion y del Horizonte de Vida de las Reservas
Certificadas de Hidrocarburos, periodo 1980-2004

Evolucion del Horizonte de Vida y Extraccion

Hidrocarburifera, periodo 1980-2004
(IDICSO, 2005)

—X%— Res. Petroleo

— — Extrac. Petrdleo
—o— Res. Gas Natural
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Relaciéon Reservas-Extraccion

Fuente: elaboracion propia en base a datos de la Secretaria de Energia de la Nacion (2005b).
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Coeficiente de Reservas/Extraccion de Hidrocarburos, al 31/Dic/2004

Comparacion de los Horizontes de Vida de Petrdleo y Gas Natural segin
clasificacion de reservas, al 31/Dic/2004 (en millones de metros clbicos y afios)

Petrdleo

Gas Natural

Extraccion
(en MM de m3)

Reservas
(en MM de m3)

Relacion R/E
(afios)

Extraccion
(en MM de m3)

Reservas
(en MM de m3)

Relacion R/E
(afos)

40,415

368,923

91

52.317

534.217

10,2

Nota: el horizonte de vida de las reservas certificadas de gas natural de 10,2 afios corresponde
al nivel de extraccion de 2004; cuando se realiza la proyeccion del crecimiento de la extraccion
gasifera para los préximos afnos, se observa que Argentina estaria agotando sus reservas
certificadas de gas natural hacia el afio 2013 (al adicionar el 50% de las reservas probables, se
observa que la disponibilidad de las reservas gasiferas argentinas podrian alcanzar cuanto
mucho hasta el 2015); no obstante, la importacién neta de gas natural podria ocurrir entre
2009 y 2010. Para el caso del petroleo, el pico de produccion fue alcanzado en 1998, y la
extraccién continué declinando en los Ultimos afios, lo que sugiere que su agotamiento
definitivo seria a mediados de la década entrante; no obstante, Argentina dejara de ser un
exportador neto de crudo para convertirse en un importador neto a partir del afio 2009.

Fuente: elaboracion propia en base a datos de la Secretaria de Energia de la Naciéon (2005b) y
de las compaiiias petroleras extractoras.
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Evolucion de los Esfuerzos Exploratorios, periodo 1980-2004

Pozos exploratorios de hidrocarburos,

en nameros absolutos, periodo 1980-2004
(IDICSO, 2005)
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Fuente: elaboracion propia en base a datos del IDICSO-USAL, CEPEN-UBA e IAPG (2005).

Renta Petrolera de Argentina, afio 2004

Renta Petrolera en Argentina para 2004 (en ddlares estadounidenses)

. Costo . Renta Anual
P{S;IS(;bI:)(I))B Total de Produccion Renta(llj) gsr)Barrll Total
(U$S/bbl) (MM US$S)
34,5 6,1 28,4 7.270

Nota: segun la UNCTAD, el Fisco captd sdlo el 36% de la renta petrolera de 2004.

Fuente: elaboracion propia en base a datos del IDICSO-USAL, CEPEN-UBA y
UNCTAD (2005).
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Matrices de consumo energético general (2003)
y de suministro eléctrico (2004)

Consumo Total por fuentes de energia primaria, en

miles de toneladas equivalentes de petréleo (TEP) y

porcentajes, afio 2003

Fuente de Energia Primaria TEP %
Hidroenergia 3.846 4,4
Nuclear 2.213 2,5
Gas natural 39.889 45,9
Petroleo 37.384 43,0
Carbon mineral 544 0,6
Leia 806
Bagazo 749 3,6
Otros primarios 1.642
CONSUMO TOTAL 86.874 100,0

Fuente: elaboracion propia en base a datos de la Secretaria de

Energia de la Nacién (2005a).

Generacion Neta para cubrir Demanda,

Participacion porcentual de las

aifo 2004, en GW/h anuales vy|Fuentes de Generacion del
porcentajes Pais, afio 2004
Procedencia - Generacion GW % e Gep eracion %
del Pais
Nucleoeléctrica 7.313 8,2 Nucleoeléctrica 8,4
Nacional | higroeléctrica | 31.821| 35,9 Hidroeléctrica 36,5
Termoeléctrica | 48.024 | 54,1 Termoeléctrica 55,1
Importacion 1.561 1,8 ,
TOTAL PAIS 100,0
OFERTA TOTAL 88.719 | 100,0

Fuente: elaboracion propia en base a datos de la Comisién Nacional de Energia Atdmica
(CNEA, 2005) y Compaiiia Administradora del Mercado Mayorista Eléctrico SA (CAMMESA,

2005).

IDICSO — Area de Recursos Energéticos y Planificacion

Material AREP023
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Evolucion del Consumo Energético y del Suministro Eléctrico,
periodo 2000-2003

Evolucion de la participacion del consumo energético por fuentes de energia
primaria y del suministro eléctrico por fuentes de generacion, para periodo
2000-2003, en porcentajes

Fuentes de Fuente_s: de
energia 2000 | 2001 | 2002 | 2003 | 9eneracionde | 5,04 | 5001 | 2002 | 2003
e energia
primaria I
eléctrica
Hidrocarburos 89,7 90,5 89,6 89,5 | Termoeléctrica 56,8 | 46,9 45,7 50,6
Petroleo | 46,1 48,4 | 46,1 43,0 Gas Natural | 52,3 | 452| 449 496
Gas Natural | 42,8 41,4| 42,7| 459 Fuel-0il| 27| 06| 02 05
Carbon i
Mineral 08 0,7 08 0,6 Gas-0Oil 05 04 04 03
Hidroenergia 4,6 4,6 4,6 4,4 Carbon 13 07 02 02
SIS E 21| 14| 22| 26| Hidroeléctrica | 356 | 44,5| 46,6 | 40,3
Nucleares
Otras (*) 3,6 3,5 3,6 3,4 | Nucleoeléctrica 7,6 8,5 7,6 9,0
TOTAL 100,0 | 100,0 | 100,0 | 100,0 | Edlica 0,0 0,1 0,1 0,1
Nota: (*) Lefia, Bagazo y otros primarios. TOTAL 100,0 | 100,0 | 100,0 | 100,0

Fuente: elaboracion propia en base a datos de la Secretaria de Energia de la Nacién (2005a) y Compaiiia
Administradora del Mercado Mayorista Eléctrico SA (CAMMESA, 2005).

IDICSO — Area de Recursos Energéticos y Planificacion
Material AREP023
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Potencia instalada por fuentes de generacion de energia eléctrica,

afo 2004

Potencia instalada por fuentes de generacion de energia
eléctrica, afio 2004, en MW y porcentajes

Tipo de generacion

Potencia instalada (MW)

Participacion %

Hidroeléctrica 9.620 40,3
Nucleoeléctrica 1.005 4,2
Termoeléctrica 13.233 55,4
Granjas Edlicas 27 0,1

TOTAL 23.885 100,0

Atémica (CNEA, 2005).

Fuente: elaboracion propia en base a datos de la Comision Nacional de Energia

IDICSO — Area de Recursos Energéticos y Planificacion

Material AREP023
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Distribucion geografica de la potencia instalada por fuentes
de generacion de energia eléctrica, aiio 2004

Potencia instalada clasificada por regidon geografica, afo
2004, en MW y porcentajes

Region geografica

Potencia instalada (MW)

Participacion %

Comahue 5.812 24,3
GBA + Bs. As. 8.010 33,5
Litoral 2.077 8,7
Centro 2.160 9,0
Cuyo 1.413 6,0
NOA 1.750 7,3
NEA 1.858 7,8
Subtotal MEM 23.080 96,6
MEMSP 805 3,4
TOTAL PAiS 23.885 100,0

Nota: MEMSP incluye 27 MW de granjas edlicas.

Fuente: elaboracion propia en base a datos de la Comision Nacional de
Energia Atdmica (CNEA, 2005b).

IDICSO — Area de Recursos Energéticos y Planificacion
Material AREP023
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Evolucion de la potencia instalada para generacion
de energia eléctrica, periodo 1992-2004

Evolucion de la potencia instalada por fuentes de

generacion de energia eléctrica, periodo 1992-2004, en MW
(IDICSO, 2005)
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Fuente: elaboracion propia en base a datos de Francisco Carlos Rey (2004) y Comision Nacional
de Energia Atdmica (CNEA, 2005b).
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Apéndice 2

Los ejes estratégicos de la
Integracion Regional Sudamericana

EJE DE INTEGRACION ENERGETICA E HIDROGRAFICA
- CONO ENERGETICO:

PETROAMERICA: PETROSUR y GAS DEL SUR (en un sentido mas amplio
Petrocaribe).

Integracidn de la cadena hidrocarburifera: redes de oleoductos, gasoductos
y electroductos. Refinerias, Petroquimicas y Centrales Eléctricas (en
particular nucleoeléctricas) bajo la gestion y planificacion de los Estados
nacionales. Desarrollo de la tecnologia nuclear para la generacion de energia
eléctrica, extraccion de crudos pesados, produccién de hidrégeno-vehicular
y procesamiento de radioisdtopos (en este punto en particular cobra
relevancia la transferencia-socializacién de conocimiento y tecnologia por
parte de Argentina y Brasil).

Obijetivos: Brindar acceso a la energia a todos los ciudadanos de la region
(el acceso a la energia es un derecho humano y obligacién de los Estados),
optimizacion de costos y ventajas competitivas de los aparatos productivos
de las unidades nacionales = reindustrializacion y avance cientitico-técnico
auténomo en un contexto de integracién regional financiada con la renta
energética controlada por los Estados sudamericanos.

- CANAL SUDAMERICANO:
ORINOCO-AMAZONAS-PARANA-DEL PLATA.

Integracion de las cuencas. Comunicacion Fluvial. Proyeccidon Maritima.
Infraestructura portuaria (véase Gustavo Lahoud, 2005a).

EJE DE INTEGRACION INDUSTRIAL Y CIENTIFICO-TECNICA

- Asociacién de los Estados de la regién en el desarrollo de cadenas
productivas de valor agregado y complementacion sectorial entre unidades
nacionales.

- Asociacion de los Estados de la regién en la transferencia-socializacién de
conocimientos y tecnologias entre unidades nacionales.

IDICSO — Area de Recursos Energéticos y Planificacion Facultad de Ciencias Sociales
Material AREP023 Universidad del Salvador
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Instituto de Investigacion en Ciencias Sociales

BREVE HISTORIA DEL IDICSO

Los origenes del IDICSO se remontan a 1970, cuando se crea el “Proyecto de Estudio sobre
la Ciencia Latinoamericana (ECLA)" que, por una Resolucién Rectoral (21/MAY/1973),
adquiere rango de Instituto en 1973. Desde ese entonces y hasta 1981, se desarrolla una
ininterrumpida labor de investigacidn, capacitacion y asistencia técnica en la que se
destacan: estudios acerca de la relacion entre el sistema cientifico-tecnoldgico y el sector
productivo, estudios acerca de la productividad de las organizaciones cientificas vy
evaluacién de proyectos, estudios sobre politica y planificacién cientifico tecnoldgica vy
estudios sobre innovacién y cambio tecnoldgico en empresas. Las actividades de
investigaciéon en esta etapa se reflejan en la ndmina de publicaciones de la “Serie ECLA"
(SECLA). Este instituto pasa a depender orgdnica y funcionalmente de la Facultad de
Ciencias Sociales a partir del 19 de Noviembre de 1981, cambiando su denominacion por
la de Instituto de Investigacién en Ciencias Sociales (IDICSO) el 28 de Junio de 1982.

Los fundamentos de la creacién del IDICSO se encuentran en la necesidad de:
Q Desarrollar la investigaciéon pura y aplicada en Ciencias Sociales.

O Contribuir a través de la investigacion cientifica al conocimiento y solucién de los
problemas de la sociedad contempordnea.

Q Favorecer la labor interdisciplinaria en el campo de las Ciencias Sociales.

Q Vincular efectivamente la actividad docente con la de investigacién en el dmbito
de la facultad, promoviendo la formacién como investigadores, tanto de docentes
como de alumnos.

Q Readlizar actividades de investigacion aplicada y de asistencia técnica que
permitan establecer lazos con la comunidad.

A partir de 1983 y hasta 1987 se desarrollan actividades de investigaciéon y extension en
relacion con la temdtica de la integracién latinoamericana como consecuencia de la
incorporacion al IDICSO del Instituto de Hispanoamérica perteneciente a la Universidad del
Salvador. Asimismo, en este periodo el IDICSO desarrolld una intensa labor en la docencia
de post-grado, particularmente en los Doctorados en Ciencia Politica y en Relaciones
Internacionales que se dictan en la Facultad de Ciencias Sociales. Desde 1989 y hasta el
ano 2001, se suman investigaciones en otfras dreas de la Sociologia y la Ciencia Politica que
se reflejan en las series “Papeles” (SPI) e “Investigaciones” (Sll) del IDICSO. Asimismo, se
llevan a cabo actividades de asesoramiento y consultoria con organismos publicos vy
privados. Sumdndose a partir del ano 2003 la “Serie Documentos de Trabajo” (SDTI).

La investigacion constituye un componente indispensable de la actividad universitaria. En
la presente etapa, el IDICSO se propone no sélo continuar con las lineas de investigacion
existentes sino también incorporar otras con el propdsito de dar cuenta de la diversidad
disciplinaria, tedrica y metodoldégica de la Facultad de Ciencias Sociales. En este sentido,
las dreas de investigacién del IDICSO constituyen dmbitos de articulacién de la docencia y
la investigacion asi como de realizacién de tesis de grado y post-grado. En su cardcter de
Instituto de Investigacién de la Facultad de Ciencias Sociales de la Universidad del
Salvador, el IDICSO atiende asimismo demandas institucionales de organismos publicos,
privados y del tercer sector en proyectos de investigacion y asistencia técnica.

Facultad de Ciencias Sociales
Universidad del Salvador
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