COMO CUBALLEGOA _
SERECOLOGICA' &

Como llego Cuba a ser ecologica

La pregunta a la que intentaré responder
es, {como lo consiguié Cuba?.

Mientras los problemas medioambientales
contintian agravandose a pesar de la investigacion
intensiva y la retdrica, ;cémo llegd un pais pobre
del tercer mundo asediado por un vecino hostil a
embarcarse en un proyecto ecologico de desarrollo
que combina sostenibilidad, equidad y calidad de
vida en sus objetivos? ; Cémo logré un compromiso
con un programa que integra areas protegidas,
agricultura ecologica y orgénica, niveles de salud
publica inferiores tan sélo a los de los paises
escandinavos, educacion ambiental, cobertura
sanitaria, planificacion urbanistica y econémica con
proteccion ambiental y coincidir con los principales
tratados de medio ambiente del planeta?

Aunque el compromiso por la agroecologia
y el desarrollo ecoldgico es relativamente nuevo,
no es, como amenudo se falsifica, una improvisada
respuesta de emergencia al Periodo Especial, la
crisis econdmica provocada por el colapso en las
relaciones comerciales de Cuba con la Unidon
Soviética y el endurecimiento de la economia de
guerra de Estados Unidos. De hecho posee sus
raices en la compleja historia de la ciencia de una
colonia, el antiimperialismo, el nacimiento de una

comunidad de ecologistas autoconcienciados y las
transformaciones de la sociedad cubana desde
1959.

Especialistas de distintas disciplinas tienden
ausar distintos sistemas de analisis, distintos niveles

'Articulo elaborado para los encuentros de la Latin
American Studies Association, del 6 al 10 de octubre de
2004. De titulo original «How Cuba Went Ecological,
traducido para la Revista Laberinto por el bidlogo Jesus
Caro y revisado por Manuel Varo.

http://laberinto.uma.es
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de estudio para explicar los procesos observados.
Los historiadores suelen seguirle la pista a los pasos
dados por las campafias de alfabetizacion y los
proyectos de jardines botanicos a través del plan
actual medioambiental nacional. Los sociologos han
podido sefialar las organizaciones institucionales, el
papel de la ONU, los ministerios, las instituciones
investigadoras y las ONG’s analizadas y estudiadas.
Los analistas politicos se han centrado en el sistema
legal y en cuando y como se llevaron a cabo
decisiones particulares o preparando eventos unicos,
la persona correcta en el lugar correcto a la hora
correcta para llevar a cabo determinado
compromiso ecologico.

Los historiadores intelectuales han mostrado
el despliegue y la profundidad del conocimiento y
la preocupacion medioambiental, los conflictos
sobre pesticidas y el trabajo filoséfico y sus casi
inevitables resultados. Los economistas han
desarrollado el Periodo Especial y mostrado como
la urgencia de la escasez forz6 a repensar la
estrategia agricola e industrial.

Como marxista, veo en todas estas
aproximaciones diferentes modos de abstraccion
aplicados a una misma realidad compleja de muchos
niveles, el conjunto que es la explicacion completa.
Por tanto trataré de colocar todas estas distintas
descripciones e interpretaciones en el contexto de

2 El Dr Richard Levins es profesor de Ciencias
Poblacionales del Departamento de Poblacion y Salud
Internacional de la «Harvard School of Public Health»
(EE.UU.). Es miembro de la «American Academy of Arts
and Sciences» en EE. UU. y de la Academia de Ciencias
de Cuba y Doctor Honoris Causa por la Universidad de
la Habana. Entre sus obras destaca: «Levins R. and
Lewontin R.C. The Dialectical Biologist. Harvard

University Press, 1985.»
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un socialismo cubano en desarrollo. Una explicacion
compleja, detallada de un fenémeno, no es la
antitesis de la teoria o la generalizacion. Més bien
demanda una teoria de complejidad y proceso.
Mi principal interés no es una descripcion
de la situacion del medio ambiente en Cuba ni un
catalogo de aciertos y errores sino mas bien la
trayectoria evolutiva de la sociedad cubana en su
relacion con el resto de la naturaleza. Mi tesis es
que cada tipo de sociedad elabora sus propias
relaciones con su medio ambiente y que una
alternativa ecoldgica de desarrollo esta cuanto
menos latente en el proceso socialista, tan equitativo
como participativo. A pesar de todos los vaivenes,
las fluctuaciones y los conflictos esto aparece cada
vez mas como una caracteristica central. Cuando
esto no ocurre asi, cuando este proceso es
abortado, como sucedio en la Union Soviéticay la
Europa del Este, esa interrupcion fue un sintoma de
la desintegracion del proyecto socialista europeo.
Comenzaré con la ciencia cubana en general,
acontinuacion la ciencia y la politica medioambiental
y finalmente con la agricultura como caso concreto.

CIENCIA

Lamodernista valoracion del aprendizaje
de Jos¢ Marti fue unida a la tradicional apreciacion
socialista de la ciencia para animar a los jévenes
revolucionarios a dar una mayor prioridad a la
ciencia desde los primeros dias de la revolucion. La
clasica vision socialista consistia en que el
conocimiento cientifico habia sido extraido de la
riqueza creada por los trabajadores pero siendo
monopolizada por el rico para usarla en su propio
beneficio y construir instrumentos de poder. Por
tanto, la recaptura del conocimiento cientifico por
las personas era un objetivo comun de vital
importancia a través del mundo y cualquier
conocimiento cientifico aprendido se consideraba
una victoria. Ademas, la literatura cientifica se
observaba como una liberacion frente al
oscurantismo y la intolerancia religiosa. Las noticias
o debates cientificos frecuentemente aparecian en
las publicaciones socialistas y comunistas.
Seminarios publicos en Inglaterra, Estados Unidos
y Rusia contribuyeron a este objetivo. Mi propio
abuelo, que tuvo estudios de tercer curso, creyo
que todos los trabajadores socialistas debian tener
conocimientos minimos en cosmologia, historiay
evolucion. En la Cuba prerrevolucionaria los lectores
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de las fabricas de tabaco eran contratados por los
obreros para que leyesen desde cléasicos del mundo
a literatura cientifica mientras ellos trabajaban.

Asi, era natural para los revolucionarios
cubanos mirar a la ciencia en el desarrollo econémico
y como parte de la cultura necesaria para ser una
persona libre. En 1960, Fidel Castro fue invitado
para hablar sobre la Sociedad Cubana de
Espeleologia’. En esa charla él propuso que “el futuro
de nuestro pais sera el futuro de los hombres de
ciencia.”(En su libro de 2002, Silvia Martinez
corrige el sexismo y lo parafrasea como “hombres
y mujeres de ciencia”).

Las condiciones previas para la moderna
ciencia cubana de hoy estuvieron abastecidas en sus
primeros afios de revolucion por las campanas de
alfabetizacion, comenzando la batalla en el sexto
curso. Los enemigos de la revolucion
comprendieron el significado de la educacion, y la
CIA a apoy0 bandas contrarrevolucionarias que
asesinaron a dos jovenes alfabetirzadores, Conrado
Benitez Garcia y Manuel Ascunde Doménech. Pero
el pais llego a su total alfabetizacion y ha continuado
extendiendo la educacion masiva a secundaria e
incrementandola a niveles de estudios superiores,
con centros universitarios en cada municipio y
programas especiales para ancianos, personas que
abandonaron sus estudios, discapacitados y parados
de la industria azucarera. Ahora Cuba, con sélo el
2 % de la poblacién de América Latina posee el
11% de sus cientificos, una buena parte de ellos
mujeres. Mas del 1.3% de la poblacion trabaja en
ciencia, un nivel comparable al de la mayoria de los
paises desarrollados. Hay mas de 100 centros
importantes de investigacion asi como secciones de
distintas instituciones dedicadas al estudio en
diversos campos. Solamente los fisicos tienen 40
centros de laboratorio cada uno con 500
investigadores ocupados en estado solido y fisica
nuclear, Optica, geofisica y espacio, fisica matematica
y fisica médica (Castro Diaz-Balart, 2004). Hay
alrededor de 80 centros haciendo investigacion en

3La Sociedad Cubana de Espeleologia fue organizada por
un grupo de adolescentes de La Habana que amaban la
exploracion y la Naturaleza. Comenzo6 como un grupo Boy-
Scout, pero lo dejaron cuando vieron que se trataba de
una organizacion conservadora y militarizada controlada
por los Estados Unidos. El gedgrafo Antonio Nufiez
Jiménez era miembro y fue €l quien introdujo a Fidel Castro
en la exploracion de cuevas en sus comienzos. La
Asociacion continud como una pequefia ONG ecologista.
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ciencia social, estudiando campos como la
marginalidad, la disfuncion social, temas de género
y raciales, desigualdades surgidas hace tiempo y
actuales. La ciencia cubana ha ocupado un lugar
importante en areas de salud publica y medicina,
agricultura, electronica y pedagogia. La tabla 1
muestra algunos de los grandes logros de la ciencia
cubana.

Tahla 1. Algunos de los logros mas importantes
de la Ciencia y Tecnologia Cubana.

http://laberinto.uma.es

La escasez de recursos impone una estricta
priorizarizacion de cada necesidad. Esto produce
una manifiesta desigualdad de disponibilidades.
Cualquier persona que necesite una didlisis renal la
recibe, pero los reactivos a menudo no estan dis-
ponibles para las practicas de laboratorio de los es-
tudiantes de quimica. Por ejemplo, durante la ela-
boracion del presente texto, un grupo de mis cole-
gas que estudian el desa-
rrollo de la reproduccion

271 mievos medicamentos

del mosquito de La Ha-

24 sistemas de diagndstico

bana no ha podido medir

SUMA (Bistera Ultramicroanalitico de deteccidn de VIH)

la temperatura del agua

Produccion del 90% de las medicinas necesarias.

regularmente por no tener

Melagenina ( 84% de efectividad frente a witilign)

el namero suficiente de

“Wacuna del Meningococcus B

termometros.

Vacuna de la Hepatitiz B

Laciencia cubana

Wacuna de la Haemphilus nfluenzae

Tratamiento frente a quemaduras de factor grave

avanza alli donde lo hace

cuella.

Anticuerpo monoclonal HE3 para tumores epiteliales, en especial de cabezay

la mejor ciencia del mun-
do, pero también tiene sus

Agente PPG anti-colesterol

propias caracteristicas.

Medicamentos anti-retrovirales frente a SIDA

Primero, esta es com-

Control de VIH/SIDA aun factor de nesgo del 0.03% a trawés de la detecridn,
cuarentena tratamiento v educacion

Mortalidad mfantil rondando el 6,5 por cada mil nacimientos wivos { junto con
Canada, la mejor del Hemisferin)

Erradicacidn de la poliomielitis, la malaria v el SIDA infantil

Programa integrado para el tratamiento de la Retinosa pigmentosa

Centro de neuro-rehahlitacion

Ortopedia: desarrollo de fijadores externos

Psiquiatria: recalcar la importancia del paciente externo, terapia ocupacional e
mtegracion en la comunidad

Banco de sangre 100% libre de VIH

Produccion de serllas santanas (witroplantas)

Denvados de la cafia de azicar para refngerantes, medicinas v energia v
produccion de papel

Iiétodos binldgicos de mantenitniento ¥ tejora de la fertilidad del suelo

Sistemnas de control bioldgico de plagas por liberacion de parasitos

Feforestacidn v areas protegidas

pletamente publica. Conel
reciente programa para
establecer centros univer-
sitarios en cada uno de los
149 municipios y hacer de
todos ellos centros de en-
sefianza “microuniversita-
rios”, la investigacion esta
ahora més extendida que
nunca.

La propiedad pu-
blica hace posible planifi-
car la ciencia, incorporarla
a los proyectos naciona-

Para cualquier pais tercermundista los
problemas surgen, ;como se puede hacer ciencia
que sea al mismo tiempo internacional en el sentido
de estar conectada a los avances de la comunidad
cientificamundial y sin embargo tener como prioridad
a las necesidades de su sociedad?, ;y como se hace
con un bajo presupuesto? En Cuba este viene a ser
de unos 10,000 pesos por cientifico. El cambio esta
normalmente a 26 pesos por dolar, pero esta es
una es una estimacion bastante baja sobre su valor
real dentro de la isla. En EE.UU. la suma por
cientifico es de unos 200,000 dolares.

les y posibilita los enlaces
administrativos para la contratacion y formacion del
investigador cientifico. Las campafias de alfabeti-
zacion en masa de 1960 ampliaron el nimero po-
tencial de cientificos mientras que las luchas por la
igualdad de la mujer y en contra del racismo abrie-
ron nuevas vias para el trabajo. Hoy dia, la mujer
ocupa el 52% del personal cientifico, buena parte
del cual consiste en puestos de responsabilidad. Entre
las personas con las que he trabajado se encuen-
tran el Ministro de Ciencia, Tecnologia y Medio-
ambiente, que es una mujer. El Decano de la Facul-
tad de Matematicas de la Universidad de La Haba-
na también es una mujer. Asi como también lo son
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el director del Instituto de Investigacion de la Fruta,
el responsable del Centro de Proteccion Animal y
Vegetal, el de su laboratorio de fitopatologia, el del
centro de Matematicas y Cibernética Aplicada a la
Medicina, el del Instituto Carlos Finlay y dos de los
cuatro responsables del Instituto de Ecologia y Sis-
tematica. Un creciente nimero de cientificos son
afro-cubanos. La educacion es totalmente gratis. El
estudio esta considerado como una labor fructifera,
la tarea de producir un ciudadano cualificado y bien
formado es antes que nada una importante inver-
sion de futuro. Por tanto no hay obstaculos econo-
micos para estudiar.

Cuando el marxista britanico J.D. Bernal
propuso por vez primera la necesidad de planificar
y colectivizar el trabajo cientifico en 1930, (Bernal,
1939) laidea fue recibida con gran burla y hostilidad.
Fue denunciado como una represion totalitaria a la
libertad, a la ciencia individual. Pero ahora las
estrategias cientificas son parte admitida por
cualquier gobierno del mundo.

Laplanificacion cientifica presenta una gran
contradiccion: {como planificas algo que todavia
desconoces? Podemos valorar las necesidades de
la sociedad y establecer prioridades. Pero la
sorpresa es inevitable en ciencia y por tanto es
necesario posibilitar la continuacioén de nuevas vias
que por si mismas vayan mostrando el tiempo de
duracion del plan. Pero, ;como diferencias lo
inesperado de lo que deberia ocurrir? Provocar la
aparicion de nuevas direcciones e innovaciones no
es, sin embargo, el consenso de la comunidad
cientifica si no mas bien la iniciativa de un pequefio
grupo de personas. Al otro lado de la balanza el
acuerdo sobre prioridades representa el consenso
de los lideres de la ciencia, aquellos quienes han
creado el campo de trabajo de la forma en la que
es, y por tanto quienes son comunmente menos
criticos con su direccion. Esto hace necesario una
planificacion muy flexible con unos grados de
libertad que nos permitan un cambio de rumbo desde
nuestro esquema inicial.

La planificacion cientifica cubana presenta
objetivos generales. En el ambito nacional, algunos
de ellos son propuestos por areas de preferencia.
Los gobiernos provinciales tienen las suyas asi como
los distintos Ministerios e Instituciones. Las
instituciones individualmente toman parte de los
proyectos que entran dentro de sus competencias,
y es alli donde los trabajadores obtienen un grado
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de libertad para llevar a cabo su propio trabajo alla
donde lo permitan los recursos. Los proyectos que
vienen desde arriba han llegado alli por iniciativa de
sus investigadores, tal que el proceso de planificacion
sube o baja un niumero de veces en la estructura
formal antes de ser adoptado. Hay avances
frecuentemente durante una investigacion cientifica,
incluyendo debates con compaieros de trabajo y
con el publico que se vera afectado de tal forma
que la investigacion es un proceso colectivo ain
mayor que lo sugerido por el equipo interdisciplinar.
En 2001, fueron presentados 3.093
resultados formales de investigacion, de los cuales
403 llegaron de los programas nacionales, 1.584
de los ministerios y representantes de la sociedad,
y 1.077 de las autoridades territoriales. Con caracter
no profesional, la Asociacion Nacional de
Innovadores y Racionalizadores (ANIR) presenta
unas decenas de miles de innovaciones al afo. La
participacion masiva en innovacion (ANIR) tiene
mas de medio millon de miembros de los que han
salido a la luz a su vez unas cien mil soluciones a
problemas técnicos fundamentalmente. Esta
experiencia rebate la idea de que en ausencia de
oportunidades de enriquecerse con los inventos, la
innovacion se estancaria. Grupos de aficionados a
la informatica, la botdnica u otros campos
complementan la investigacion profesional.
Lanaturaleza publica de la ciencia la hace
una ciencia abierta. No hay informacion oculta por
razones de propiedad. Los inventores pueden ser
premiados econdmicamente por su innovacion, pero
no tienen autoridad para suprimir o restringir el uso
de la misma. Hay poca repeticion innecesaria de
esfuerzo por parte de las entidades competentes.
Esto hace posible para los cientificos cubanos co-
laborar a través de los limites institucionales. El de-
sarrollo en los tltimos afios de la vacuna sintética
contra Hemophilus influenzae supuso el trabajo de
muchos centros de investigacion en bioquimica, in-
munologia y aplicacion industrial y clinica para este
proyecto de innovacion. El Estudio Nacional de
Biodiversidad fue preparado a través de la colabo-
racion del Ministerio de Ciencia, Tecnologia y Me-
dio Ambiente (CITMA), Ministerio de Educacion
Superior, Ministerio de Agricultura, Ministerio de
Salud Publica, Ministerio de Economia y Planifica-
cion y de un gran numero de institutos dentro de los
mismos. Igual puede decirse del Atlas Nacional y
de otros grandes trabajos que han requerido de
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amplia colaboracion. En ausencia de la obscena
competencia por las patentes, Cuba tiene la capa-
cidad de pararse a ver posibles consecuencias in-
esperadas de una investigacion. Los cubanos llevan
trabajando con organismos modificados genética-
mente desde hace mas de 17 afios, pero no han
sacado a la luz ninguna variedad de planta GMO*
debido a que contintian estudiando sus posibles ries-
gos medioambientales. (Borroto, 2004)

Un importante obstdculo para evaluar
seriamente la investigacion y la administracion en
EE.UU. es que el informe anual de los titulares de
las subvenciones y sus agencias patrocinadoras son
una mezcla de resultados reales y auto bombo, un
paso mas para consolidar que las dificultades son
de poca importancia. La enorme escala de muchos
de los proyectos hace imposible su replicacion o
para muchos examinadores internacionales
realmente conocerlos lo suficiente como para hacer
una valoracion critica. E1 CITMA es capaz de
apreciar mas objetivamente el estado del
medioambiente y anotar faltas. En enero de 1997 el
CITMA convoco6 un taller sobre medio ambiente
como organo de consulta nacional “Rio+ 5 para
evaluar la conformidad cubana con los acuerdos.
Las invitaciones se ampliaron a varios ministerios,
agencias, ONG’s y delegaciones provinciales
cercanas. Los participantes consideraron cada una
de las categorias discutidas en la Agenda 21 y
también algunos afiadidos propios. Para cada area
de problemas describieron los logros y también las
dificultades principales. Por ejemplo, en el apartado
de agricultura la lista de logros incluye el sistema de
prediccion de enfermedades en plantas, el
establecimiento de centros para la reproduccion de
enemigos naturales de plagas y enfermedades y el
aumento del nimero de policultivos. Entre las
deficiencias mencionadas esta el insuficiente e
inestable trabajo auxiliar, la carencia de estudios de
impacto ambiental de los nuevos sistemas de
produccion, y especialmente interesante “la
existencia de varios niveles de opinion sobre la
practica de la agricultura sostenible es s6lo una
consecuencia del periodo especial destinado a
desaparecer cuando las limitaciones presentes lo
hagan (posible) y se pueda disminuir el elevado uso
de fertilizantes, pesticidas, mecanizacion, etc.”

La Estrategia Ambiental Nacional evalud
recientemente la experiencia (después de 1997).

4N.T: Organismos Genéticamente Modificados por sus
siglas en inglés
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Tras enumerar aciertos, informan que (mi redaccion
en inglés del original cubano):

“Paralelo a estos logros han existi-
do errores y deficiencias, dados fundamen-
talmente por la insuficiente conciencia, co-
nocimientos y educacion ambiental, la ca-
rencia de una mayor exigencia en la ges-
tion, la limitada introduccion y generaliza-
cion de los resultados de la ciencia y tecno-
logia, la atin insuficiente incorporacion de la
dimension ambiental en las politicas, planes
y programas de desarrollo y la ausencia de
un sistema juridico lo suficientemente inte-
grador y coherente. Por otra parte, la ca-
rencia de recursos materiales y financieros
ha impedido alcanzar niveles superiores de
proteccion ambiental, lo que se ha agudiza-
do en los ultimos afios por la situacion eco-
némica en la que se ha visto inmersa el pais,
debido a la pérdida de las relaciones co-
merciales con el ex-campo socialistay el
sostenido e incrementado bloqueo econo-
mico de Estados Unidos...” (CITMA
1997)°.

Aunque con frecuencia se afirma en los
Estados Unidos que el gobierno cubano los culpa
de sus propios errores, aqui vemos un analisis
detallado que incluye la economia de guerra contra
Cuba tan s6lo como un factor entre muchos que
influyen en la situacion.

Un error comun es que la ciencia en un pais
en vias de desarrollo deberia centrarse en las
aplicaciones de los descubrimientos cientificos del
mundo y esa investigacion fundamental es un lujo
de los ricos. De una manera u otra esto condena a
los paises a depender de los objetivos en la
investigacion fundamental hecha en los centros
metropolitanos por otras razones. Una comunidad
cientifica coherente tiene que desarrollar su propia
planificacion para la practica, la educacion y la ética
de sus miembros integrantes. En el programa de
Desarrollo y Medioambiente Nacional (CITMA
1995), hay un apartado sobre la proteccion
atmosférica. Incluye tareas sobre la practica
inmediata tales como la monitorizacion de la polucion
del aire a distintas escalas temporales y espaciales
y relacionandolo con la tasa de mortalidad y los
problemas de salud. Esto también incluye estudios
de la composicion quimica de la lluvia y los

>N.T: se puede encontrar el texto completo en http://
www.medioambiente.cu/download/ENA.pdf
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intercambios océano / atmosfera. Los neurobidlogos
trabajan con problemas de autismo y traumas, pero
también la relacion de la neurobiologica con la
emocion.

En agricultura, una tesis doctoral tiene que
incluir una seccion sobre la contribucion de sus
aplicaciones y el enriquecimiento a la ciencia. La
realidad es que la ciencia cubana incluye temas que
no estan directamente relacionados con la
aplicacion tal como la arqueologia subacuaticay la
teoria de los sistemas complejos. Un reciente
simposio® internacional sobre complejidad incluyd
exposiciones hechas por cubanos tales como :
Entropia y Complejidad: el Problema de la
Irreversibilidad; Contingencia y Causalidad en
Desastres Naturales; Complejidad y Morfogénesis:
desde las Propiedades de los Sistemas a la Propia
Existencia de los Sistemas; Construccion de un
Modelo Critico Analitico para el Estudio de
Identidades Culturales en la Complejidad Social;
Estética y Razonamiento sobre la Complejidad: una
Aproximacion Epistemologica y Metodoldgica;
Evidencias para la Mente como un Atractor
Dinamico; el Tratamiento del Déficit de Atencion
como un Estado de No-equilibrio; Trasformaciones
de un Agroecosistema Citrico a Organico; La
Barrera de la Complejidad: el proximo Cambio para
la Inmunologia. Como viene siendo cada vez mas
habitual en Cuba, el simposio incluyé actuaciones
musicales como parte de la sesion plenaria.

Hay un estilo especial en la ciencia cubana
muy influenciado por la filosofia dialéctica marxista
de la ciencia y su énfasis en la Historia, la
determinacion social de la ciencia, el conjunto, la
interconexion, los niveles integrados de los
fendmenos y una prioridad a los procesos por
encima de las cosas. Todos los doctorandos han de
haber estudiado Problemas Sociales de la Ciencia
y laTecnologia, que ha surgido en los afios 90 como
un claro campo de estudio. El efecto de esta
formacion se puede observar en la vision consciente
del desarrollo de la ciencia como proceso social,
en la organizacion, en la contratacion, en la
preferencia por todas aquellas aproximaciones y
herramientas de investigacion reconocidas como
productos de relaciones sociales que ayudan a
promover, usar, apoyar, aplicar y premiar el trabajo

¢ Segundo Seminario Bianual Internacional sobre Filosofia,
Epistemologia e Implicaciones Metodologicas de la Teoria
de la Complejidad y el Taller Paralelo sobre Sistemas
Bioldégicos Complejos, La Habana, Enero 7-10 2004.
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cientifico. Esto ha de tenerse en cuenta en un examen
critico de la situacion del campo internacional y en
la capacidad de elegir activamente en lo que
centrarse. Por ejemplo, reconociendo que la industria
farmacéutica solo desarrolla aquellos medicamentos
que tienen un gran y lucrativo mercado, los cubanos
han hecho posible la seleccion de areas de
investigacion ignoradas porque el conocimiento no
haya sido fécil transformarlo en mercancias, o
porque la enfermedad haya sido poco comtn entre
los ricos. Asi, Cuba ha estado en primera linea de
trabajo en retinosa pigmentosa, vitiligo y malaria.
Esto también alienta una vision de la ciencia que
combina contribucion a la economia y cultura
general de la sociedad con conocimiento de sus
propias necesidades internas en un equilibrio entre
obligaciones, integracion de las cuestiones tedricas
y practicas y organizacion cooperativa de la
nvestigacion.

Una caracteristica fundamental de la
perspectiva dialéctica Marxista es el conjunto y la
critica al reduccionismo. Un tema recurrente en toda
la ciencia cubana es la amplitud de miras con la que
se enfrenta a los problemas y la buena disposicion
con los niveles de organizacion amplios. Agostin
Lage, inmunologo y director del Centro de
Inmunologia Molecular ha sido un critico declarado
del reduccionismo molecular y genético: €l ve el
sistema inmune como “un sistema de reconocimiento
y control de la composicion del propio organismo,
cuya regulacion depende no s6lo de la presencia o
ausencia de determinados clones celulares, sino
también de la interaccion de dichos clones entre ellos
(propiedades supraclonales)”. Observa el futuro de
la inmunologia en interaccidén con la neurobiologia y
apuesta por una sintesis de las altas tecnologias
cientifico moleculares y la medicina social. Lage
también plantea la cuestion de la ética en la ciencia,
la pregunta de si la ciencia debe ser usada para
incrementar o acabar con las desigualdades en el
mundo. Esta aproximacion de varios niveles se
extiende ampliamente por toda la ciencia cubana.
En medicina, la instrumentacion técnica moderna
coexiste con la hierbas medicinales (la “farmacia
verde”), la epidemiologia social, y varios tipos de
medicina alternativa. No son vistas como contrarias:
el Instituto Carlos Finlay, ha sido pionero en el
desarrollo de la biologia molecular para la
produccion de vacunas, agentes antibidticos y
anticolesterol, también ha controlado programas
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experimentales de dieta macrobidtica. Un
importante hallazgo cubano para contrarrestar el
VIH /SIDA ha combinado quimioterapia (todas las
personas que necesitan medicacion retroviral la
reciben) con intervenciones a nivel de poblacion
incluyendo cuarentena de forma eventual y
educacion en los vecindarios. El trabajo en
rehabilitacion se conforma de neurociencia avanzada
y terapia ocupacional. La frecuencia de VIH/SIDA
en Cuba es normalmente de un 0.035% y no ha
habido casos de infeccion infantil desde 1997. Un
resultado de su gran compromiso y amplio enfoque
es que Cuba es el pais del tercer mundo con mejores
niveles de salud y el primero a escala mundial, junto
con Canadad con menor mortalidad infantil del
hemisferio.

Otra tematica de la dialéctica es la prioridad
dada a los procesos sobre las cosas. Nilda Perez,
una de las responsables de la agricultura ecologica
cubana, plantea el cambio de rumbo de una
agricultura de datos a una agricultura de procesos.

La ciencia es definida més ampliamente en
Cuba que en nuestro pais. El reciente coloquio que
produjo el libro Cuba. Amanecer del Tercer
Milenio. Ciencia, Sociedad y Tecnologia (Castro
Diaz-Balart, 2004) incluy6 participantes de los
campos habituales pero también de Economia,
Pedagogia, Ciencia, Sociedad y Tecnologia, y
Comunicaciones y Medios Audiovisuales. Las
charlas comenzaron con cada participante
describiendo el estado actual de su campo de
trabajo y las perspectivas de futuro, para asi dar
paso a un debate abierto sobre temas generales.
Aquellos relacionados con la ética fueron bastante
recurrentes.

De esta manera la ciencia cubana hace
posible el compromiso real con un proceso
ecologico de desarrollo por ser publica, planificada,
colectiva, holistica, multinevel e integrada en la
educacion de todos los cubanos y comprometida
con las necesidades materiales y culturales de las
personas.

La descripcion de arriba hace hincapié en
la direccion en la que la ciencia en Cuba es diferente
de lanuestra. No todas las instituciones trabajan en
la manera en que debieran, no todo el mundo piensa
dialécticamente, siempre podemos encontrar
ejemplos de miras estrechas y fijas. Pero la direccion
en la que esté siendo construida, la direccion del
cambio.
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EL DESARROLLO DE UN PROGRAMA
MEDIAMBIENTAL

El programa politico de la Revoluciéon
Cubana no tenia una vision explicitamente ecologica
en sus comienzos. La preocupacion inmediata del
nuevo gobierno era eliminar la extrema pobreza,
proporcionar agua y sanidad, vivienda y
alfabetizacion. Pero incluso antes del triunfo, el
comandante del movimiento del 26 de Julio en
Matanzas, Onaney Mufiiz, estaba planificando un
jardin botanico. La destruccion de los bosques de
Cuba, la erosion causada por el monocultivoy la
economia de la cafia de aztcar, la frecuencia de las
enfermedades infecciosas que podrian haber sido
prevenidas y la necesidad de desarrollar los recursos
en un pais para eliminar la pobreza, todo se dirigia
hacia la creacion de programas separados del
posteriormente propuesto desarrollo ecologico
consciente.

Tan pronto como el libro Primavera
Silenciosa de Rachel Carson llegd a Cuba, Fidel
Castro lo hizo circular entre sus miembros,
comenzandose a difundir asi la conciencia
medioambiental. Ya en los afios 60 habia programas
de reforestacion, introduccion del sistema Voisin
de rotacion de pasto, excavaciones de cientos de
estanques a modo de micro reservas, eliminacion
de focos de infeccion, campaias de vacunacion
masiva. El Instituto de Planificacion Fisica, una nueva
disciplina cubana, llevo a cabo el primer estudio
medioambiental para seleccionar los lugares de
desarrollo (Rey, 1989). El Grupo, Centro por el
Desarrollo Integral de la Capital, es uno de los
catalizadores del desarrollo innovador de forma
participativa en los barrios.

Los objetivos prioritarios para la agricultura
fueron un suministro de viveres estables, salario y
seguridad para la poblacion rural, azicar para la
exportacion e ingresos para la industria. Los peligros
sobre el uso de pesticidas fueron reconocidos y
contrastados por primera vez de forma importante
con medidas de proteccion para los trabajadores
de la agricultura, pero el desarrollo agricola continu6d
siendo mayoritario dentro del paradigma de la
“Revolucion Verde” l1a cual dependia enormemente
de las variedades mas delicadas y de la inyeccion
masiva de capital quimico y mecénico,
principalmente importado.
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No habia atin un campo organizado para la
ecologia. La biologia cubana era la tipica biologia
colonial del tropico: biologia aplicada a la medicina
y la agricultura, botanica y zoologia sistematica,
elaboracion periddica de observaciones ecologicas.
En la Universidad de La Habana el programa de
trabajo de zoologia comenz6 con dos afios de
zoologia mayoritariamente descriptiva, estudiando
las principales familias de la vida animal. En debates
dentro de la Universidad en 1.968, la administracion
y los estudiantes llevaron propuestas para
seleccionar los principales hitos de la ecologia, pero
muchos en la Facultad pensaron que esto podria
forzar la exclusion de familias completas de animales
“perdiendo asi la vision de conjunto de la evolucion”,
como si la evolucidn fuera un catdlogo de sus
resultados. En cualquier caso la Facultad no estaba
preparada para ensefar aquellos objetivos. Pero si
se estaba ya experimentando con el sistema de
pasto rotacional, policultivo y control biologico de
plagas.

Latabla 2 muestra algunos de los principales
acontecimientos en la evolucion de una perspectiva
y compromiso ecologicos. Aproximadamente en los
afos 60 se dio el periodo que establecid las bases
del posterior desarrollo. El sistema sanitario fue eficaz
en la eliminacion de la polio en 1963, la malaria en
1968 y ladifteriaen 1971. La primera ley de reforma
agraria de 1959 puso las tierras nacionales a
disposicion del desarrollo de programas. En cuestion
de tres afios el analfabetismo fue erradicado. La
abolicion del racismo legal, el reconocimiento de la
igualdad de derechos de la mujer, y la ampliacién
de la educacion gratuita y los becarios aumentaron
el nimero potencial de cientificos. Cuba envio
cientos de estudiantes a completar sus estudios al
extranjero, mayoritariamente a los paises de Europa
del Este. Se elaboraron mapas de suelos, de
recursos acuicolas y de especies en peligro.

En los afios 70, Carlos Rafael Rodriguez
introdujo su argumento que diferenciaba desarrollo
de crecimiento y lucho6 por un fomento integrado,
situando los objetivos preliminares para un desarrollo
armonico de la economia y las relaciones sociales
con la naturaleza. Esto implico un rechazo a los
planteamientos estalinistas, cuya conocida
perspectiva en los gobiernos comunistas de Europa
del Este, que sin duda producian de todo, consistia
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en que solo tras la abundancia era posible una
sociedad que pudiese ocuparse de mantener sus
relaciones sociales en armonia con la economia. A
pesar de sus desacuerdos con Rodriguez sobre
como deberia ser organizada la economia, Ché
Guevara también hizo hincapié en que las relaciones
sociales y el desarrollo econdmico deben evolucionar
juntos. Al mismo tiempo, la UNESCO inici6 su
Programa de Biologia Internacional. Cuba formé
parte de ¢l y eligio la pluviselva de montaiia de la
Sierra del Rosario como area de estudio.

Aqui, sentados sobre lechos empapados
bajo una lluvia tropical sin fin, zodlogos y botanicos
empezaron juntos a verse a si mismos como
ecologistas.

En el primer encuentro nacional de ecologia
en 1981, representantes de la investigacion en
boténica, zoologia, agricultura, oceanografia, turismo
e industria alimenticia se reunieron en torno al debate
de los pesticidas y el tratamiento que debe hacerse
alos residuos industriales. La industria alimenticia
exigio nuestra atencion por la contaminacion que
estaban causando y preguntaron qué podian hacer
con las montafias de céscara de arroz y hueso de
mango que acumulaban. El instituto de turismo
pregunt6 como desarrollar servicios respetuosos con
el medioambiente. Concluimos el encuentro con una
resolucién que exigia una Comision de
Medioambiente con competencias para hacer
cumplir los acuerdos. Esto fue rapidamente
asumido, y la comision fue al poco elevada al rango
de consejo ministerial, el actual Ministerio de
Ciencia, Tecnologia y Medio Ambiente (CITMA).
Su informe “resolvi6 una contradiccion en la vieja
estructura de direcciéon de la actividad
medioambiental en un pais en el que los ministerios
estaban encargados del medioambiente para los
mismos recursos naturales que ellos explotaban con
fines econdémicos haciendo de ellos ‘juez’ y ‘parte
interesada’ en lamisma actividad.” (CITMA 1997b)

La industria del azticar era responsable de
alrededor del 47% de las emisiones contaminantes
que llegaban a los ecosistemas de costa. Pero la
industria también fue pionera en el reciclaje, el uso
de residuos de la produccion energética y el disefio
de un sistema de produccion practicamente cerrado.

Una década después, los Institutos de
Zoologia y Botanica se unieron finalmente dentro
del actual Instituto de Ecologia y Sistematica. Este
grupo ha dirigido el modo en que se desarrollan los
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Tahla 2. Algunos hitos en el desarrolle de 1a aliermativa ecolégica

Macimiento del Instituto de Planificacidn Fizica v el Grupo por el desarrollo Integrado de la Capital.
Introduccion del sistema Voysin del pasto rotacional,

1960

produccion de pescado.

Comienzo de larestauracidn de las 4reas de minas a cielo abierto.
Construceidn de almunas de las 1400 micro teservas de energia recursos acuiferos, tecreo

el Creacion de Jardines Botanicos.

Tratzicidn hacia la agricultura de bajo consumoa.

1972-3| Atlas Macional.

1974

Cuba se une al programa el Hombre v 1a Biosfera de la UNESCO v elige la plusiselva de montafia
de la Fierra del Rosatio como s darea de estudio,

1975

Primer congreso del Partido Connanista que adopta las tesis sobre medio ambiente.
Toda la nuewva macuinaria es usada para tener un facil tratamiento de residuos.

1976 proteceion medioambietntal

Se adopta la Constitucidn. El articulo 27 relaciona proteccidn medioambiental con economia
sostenible ¥ desatrollo social y reconioce los compromizos del Estado vy los ciudadanos enla

He establece COMMARNA (Comisidn de Recursos Maturales w Iedioambiente)

1978

Aprobacion de leyes que impiden el fomento de proyectos petjudiciales con el medio ambiente.

hioldgico de plagas.
1980
proyectos.

Adopeion maziva de organopdnicos uthanos.

Experimentos con la agricultura ecoldgica v los organopdnicos.
Centros patrala reproduceion de Entomopardsitos v Entomopatdzenos (CEEE) pata el control

Estructuras legales e institucioniales para la inspeccidn medioambiental 7 liceticia del dezarrollo de

Plan Turguitio-Matnati por el desatrollo sostendble de las montafias.

Estrategia A mbiental Macional.

la Biodiversidad

1900

Sistetna de dteas protegidas.

Insthumentos legales de proteccidn medioambiental, inspeceidn v apovo alalnspeceion Nacional de

Fundacidn Antonio Mafiez Timéner por la Naturaleza 7 la Humanidad. Se lleva a cabola
declatacidon: "una sociedad cubana cofiuna concienicia de desarrollo ambiental gque reconoce la
Haturaleza como una patrte de su propia identidad, ¥ una institueidn activa en el progreso de los
walores culturales ¥ medioambientales en Cuba v e el mundo "

Eed de proteccidn de dreas protegidas establecidas.

SAumento de la cubierta forestal en un 23% de la supetficie tetrestre.

programas de biodiversidad y areas protegidas y
los programas especiales de proteccion de costas y
bosques.

Un problema que no ha sido resuelto es el
de la energia nuclear. En un pais que depende de la
importacion de carburantes, una planta de energia
nuclear parece algo muy atractivo. La unidn soviética
mediante apoyo técnico y econdmico animé a Cuba
a comenzar la construccion de una central nuclear
en Juragua, cerca de Cienfuegos. Pero surgieron
dudas, ;podrian realmente contar con seguridad
ante una desastrosa fusion nuclear? En un pequeiio
pais esto podria ser aun mas devastador que en
Rusia. ;Incluso las operaciones normales sin un
acontecimiento catastrofico tal como una fusion
envenenarian los alrededores con radiactividad?; no
requeriria la central nuclear demasiada agua? ; podria

encontrarse un lugar seguro donde almacenar los
peligrosos residuos radiactivos? Pero en esos afios
la Unidn Soviética se desplomo6 y ninguna ayuda
proxima lleg6 mas, y formas alternativas de
generacion de energia iban avanzando. La planta a
medio construir continiia en el mismo lugar y todo
este asunto ha estado bajo control. De acuerdo con
el ingeniero José Luis Garcia: hemos renunciado
préacticamente a la via electro-nuclear, entre otras
razones porque han aparecido formas alternativas
a corto plazo basadas en el petrdleo y gas nacional.
Pero, sin duda en términos estratégicos no podemos
desechar la posibilidad de que en algiin momento
podamos optar por la energia electro-nuclear” (en
Castro Diaz-Balart, 2004). En septiembre de 2004
la turbina principal de la planta de Juragué se llevo a
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la termoeléctrica de Guiteras para reemplazar otra
turbina defectuosa.

Como en otros campos, también en relacion
con el medio ambiente los cubanos toman una
perspectiva muy amplia. La vision de una alternativa
ecologica de desarrollo estd surgiendo desde la
perspectiva de conservacion de areas naturales,
agricultura, sanidad, planificacion urbanistica,
alternativa ecologica, produccion no contaminante
y eliminacion de residuos, participacion comunitaria,
educacion medioambiental, y objetivos que
involucran distintos sectores de la sociedad en
particular de las zonas afectadas. Los problemas
de contaminacioén tanto del lugar de trabajo como
del lugar de residencia estan incluidos dentro de la
misma estructura.

El Plan Nacional de Medio Ambiente de
1995 (CITMA 1995) integra un amplio listado de
problemas y propuestas y es llevado a cabo por el
trabajo coordinado de agencias gubernamentales,
ONG’s y la participacion de la comunidad.

AGRICULTURA

Uno de los objetivos pendientes en el camino
de Cuba hacia el desarrollo ecoldgico es el
reconocimiento de la agro-ecologia como estrategia
nacional. El desarrollo de la agricultura fue
denominado al principio como la altamente
tecnologica “Revolucion Verde” bajo la perspectiva
de un desarrollo comunitario internacional. Pero
pronto, los cubanos en muchas instituciones
comenzaron a reevaluar de forma critica areas de
estructura econdmica, geografia de la produccion,
organizacidon de cultivos, gestion de plagas,
fertilizacidn y mecanizacion.

Esto llego a través de la convergencia de
varias iniciativas distintas. Dentro de la agricultura,
personas como Luis Ovies y Tenelfe Pérez en
proteccidon de la flora, Magda Montes en
investigacion de citricos, Rafael Martinez Vieray
Antonio Castafieiras en el Instituto Nacional de
Investigaciones Fundamentales en Agricultura
Tropical Alejandro de Humboldt, Ricardo Herrera
del Instituto de Ecologia y Sistematica realizaron
proyectos en policultivos, microbiologia del suelo y
control biologico de plagas’. Los ecologistas

" Las personas mencionadas en este articulo son una
idiosincratica simplificacion de los nombres que he podido
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empezaron a manifestarse en contra del uso
cotidiano de pesticidas.

Habia un intenso debate en torno a los
pesticidas y la alternativa ecologica. El tradicional
punto de vista progresista del socialismo europeo
consistia en una inevitable evolucion de “atrasado”
a “moderno”. El capitalismo inhibia el desarrollo
completo de ese “avance” y monopolizaba sus
beneficios, cuyos costes eran soportados por
obreros y campesinos. Por tanto, el trabajo de un
pais liberado era ir tan pronto como fuera posible
tras el camino del “progreso”. Miembros de la
modernizacion agricola incluyeron el paso de trabajo
intensivo a capital intensivo, de economia de
pequefia escala a una de gran escala, del
heterogéneo mosaico de la produccion campesina
alahomogénea y racionalizada economia agraria y
cultivos especializados, de la sumision a la naturaleza
a la conquista de la misma, de la supersticion al
conocimiento cientifico. Basados en esta
aproximacion se veian a si mismos como rigurosos
materialistas y se burlaban del punto de vista
ecologista como “idealista”, una nostalgia sentimental
por un pasado dorado que realmente nunca existio.

Contraatacamos con el argumento de que
era la altura del idealismo la que permitia llegar a
soluciones sobre la produccion y el compromiso
con la naturaleza. Propusimos que el desarrollo era
un proceso ramificado en el que la técnica elegida
no es socialmente neutra, y en la que cada tipo de
sociedad debe encontrar su propio patron de relacion
con el resto de la naturaleza. La experiencia
acumulada estaba mostrando que la agroecologia
era productiva, barata y mas segura que los medios
quimicos (Funes y col. 2002).

En concreto, defendimos que més alla de la
dicotomia de trabajo intensivo frente capital
intensivo estaba un conocimiento y reflexion
intensivos sobre la agricultura. En lugar de consumir
grandes cantidades de energia en el transporte de
importantes masas de materiales, buscamos el
disefio de sistemas lo mas autosuficiente posibles.
La mecanizacion era a veces muy importante, pero
otras destructiva con el suelo, ineficaz con suelos
muy humedos, demasiado cara y una restriccion
para otras practicas agronomicas. Una combinacion
de tractores y traccion animal parece Optima en
funcion de las circunstancias.
recordar y de la gente con la que he trabajado. Otros
cuyas contribuciones son igual de importantes han sido
omitidos.
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En lugar de tener que decidir entre un tipo
de producciodn a gran escala y una “lo pequefio es
maravilloso” aproximacion a priori, vimos la escala
de la agricultura dependiente de las condiciones
naturales y sociales, con las unidades de prediccion
adaptadas a la mayoria de las unidades de
produccion. Diferentes escalas de cultivo hubieron
de ser ajustadas a las lineas de agua, las zonas
climaticas y la topografia, la densidad poblacional,
ladistribucion disponible y la movilidad de las plagas
asi como a sus enemigos.

El mosaico aleatorio de la agricultura
tradicional, obligado por la posesion de la tierra, y
los paisajes destructivos del cultivo industrial se
reemplazarian por un mosaico planificado para un
uso en el que cada parche aporta sus propios
productos, pero también ayuda a la produccion de
los otros: los bosques dan madera, combustible,
fruta, frutos secos y miel, pero también regulan el
flujo de agua, modulan el clima hasta una altura diez
veces mayor que la de sus arboles, crean un
microclima especial de viento en la zona borde,
ofrecen sombra al ganado y a los trabajadores y es
el hogar de enemigos naturales de las plagas y el de
polinizadores del cultivo. Ya no habria cultivos
especializados produciendo s6lo una cosa. La
economia mixta tendria en cuenta el reciclaje, una
dieta mas diversa para los agricultores y una barrera
frente a los imprevistos climaticos. Tendria una
demanda de mano de obra mas uniforme a lo largo
del afio. La cooperativa «El Carmen» en Ciego de
Avila es un proyecto piloto de transicién de un
cultivo especializado de citricos a otro de produccion
mixta.

La arrogante presuncion de la conquista de
la naturaleza ha sido sustituida por una estrategia de
interaccion con la misma respetando en todo
momento su autonomia y complejidad.

El saber tradicional no podia rechazar la
supersticion, pero debe ser entendido como un
patron de comprension y ceguera, justo como la
ciencia moderna. Nuestra tarea era la de ver ambos
enun orden critico e integrar el detallado, particular
y matizado conocimiento campesino con el mas
general y comparativo, pero abstracto de la ciencia
agricola, una integracion que dependia de cientificos
y agricultores reunidos como iguales en una misma
iniciativa. Esto es mas facil por el hecho de que
muchos cientificos agricolas provienen de familias
del campo. Desde hace poco, el sistema australiano
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de permacultura esta siendo difundido en Cuba por
grupos de solidaridad de Nueva Zelanda y la
Fundacion Antonio Ntilez Jiménez.

El Periodo Especial, con escasez critica en
combustible, productos quimicos y alimentos, reveld
la fragilidad de la agricultura de alta tecnologia y
alent6 la adopcion de una agricultura ecologica. Pero
también redujo la capacidad de llevar a cabo
medidas yaadoptadas. Inspecciones medioambientales
se pararon por la falta de suministro y combustible
necesario para llegar a las zonas a inspeccionar.
Pequeftios arboles resistentes, espinosos invadieron
los campos abandonados por falta de tractores. La
grave contaminacion de los autobuses se mantuvo
por falta de piezas de repuesto y recambios. La
economia de emergencia alent6 a saltarse algunas
de las normas de proteccion. Tuvimos la paradodjica
situacion de que las condiciones ambientales
empeoraron cuando la conciencia medioambiental
era mas profunda. Cuando las medidas de
proteccidén acustica se implantaron, algunos
fabricantes estaban convencidos que se trataba de
una medida para casos de emergencia. Nuestra tarea
lleg6 a ser la de convertir a estos ecologistas de
necesidad en ecologistas de conviccion para antes
de que finalizase la emergencia y comenzara una
lenta destruccion de Cuba. Esta transformacion esta
siendo llevada a cabo mediante educacion a todos
los niveles, la formacion de agronomos orientados
ecologicamente y el debate continuo.

Mientras tanto en el Ministerio de Defensa,
una nueva doctrina de defensa se gestaba, la cual
asumia la posibilidad de una Cuba siendo
parcialmente ocupada por una potencia hostil. La
reaccion cubana seria un combate de todo el pueblo.
Pero esto requeria una autosuficiencia local en
ausencia de organizacion central € intercambio. Un
manual de defensa civil para ese tiempo tenia
capitulos dedicados a primeros auxilios, hierbas
medicinales, organizacion de escuelas, y produccion
de alimentos. Esto llevo a la investigacion militar a
dedicar unos minimos a agricultura, y en 1987 Raul
Castro exigio una extensa introduccion de
organopoOnicos, cubetas organizadas en la vertical
con suelos abonados y enriquecidos donde la
cosecha podria crecer en pequefias areas sin
depender de la entrada externa de recursos. La
agricultura hoy esta evolucionando en una direccion
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agricola y socialmente sostenible diversa en su
produccidn y caracterizada por:

Una combinacion de cultivo rural, periférico
y urbano. La agricultura urbana ahora ocupa unas
30.000 hectareas que producen mas de 3 millones
de toneladas de verdura fresca al afio por cada 11
millones de personas. Como la mayoria de los
programas cubanos cumple multiples objetivos:
abastece de abundante verdura para el afo a los
consumidores. Esto ha transformado la dieta cubana
de las comunidades, los colegios y lugares de trabajo
y ha incentivado la propagacion de restaurantes
vegetarianos. Disminuye los costes de transporte y
almacenamiento por venta directa al consumidor.
Da empleo a unas 30.000 personas simultaneamente
cuando la capital no es capaz de invertir en mas
mano de obra industrial. Esto viene a ser unas 10
personas por hectarea, un sistema de trabajo muy
intensivo que seria considerado muy ineficiente en
los Estados Unidos. Ellos producen 3 millones de
toneladas de vegetales por cada 11 millones de
habitantes asi que cada trabajador esta produciendo
vegetales de sobra para 36 personas. En el contexto
de desempleo que aparecio con el Periodo Especial
es socialmente eficiente. La agricultura urbana
aumenta las zonas verdes en las ciudades,
descontamina el aire y proporciona focos de
integracion social.

Diversificacion. La diversificacion geografica
es una proteccion regional frente a catastrofes tales
como huracanes que pueden tener zonas de
destruccion de mas de 300.000 Km. Mas
localmente, en lugar de grandes cultivos
especializados, las empresas son transformadas en
produccion mixta de frutas, vegetales, cereales
basicos, ganado y pescado. Esto da como resultado
una tierra en mosaico que hace un mejor uso de la
topografia y el microclima y permite el reciclado
dentro de la parcela. Cada pedazo del mosaico tiene
sus propios productos, pero también contribuye al
conjunto. El bosque proporciona sus productos
(madera, combustible, frutas, frutos secos, miel),
sirve como refugio a aves insectivoras y murciélagos,
regula el flujo del agua, crea un microclima especial
en el borde y da sombra para el descanso y el
esparcimiento. El pasto sustenta al ganado en la
produccion de carne y productos lacteos, dando
estiércol para abono, frena la erosion, proporciona
néctar para miel y avispas beneficiosas. El ganado
bovino estad integrado con los tractores en un
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complejo sistema de traccion, y caballos y otros
animales ayudan en el control de las malas hierbas.
La diversificacion es una barrera frente a desastres
naturales que afectan particularmente a cereales y
aumenta la necesidad por una mano de obra mas
uniforme asi como también asegura la diversidad
local de aportes alimenticios. También aumenta el
nivel técnico del trabajo agricola para una poblacion
rural demasiado acostumbrada a aspiraciones de
una vida limitada al manejo del machete que combina
evaluacion constante y toma de decisiones con
trabajo duro de cultivo.

El'mantenimiento de la fertilidad del suelo se
hace por abono organico, rotacion de cereales, uso
de bacterias fijadoras de nitrégeno, hongos que
movilizan potasio, fosforo y otros minerales y el
cultivo de lombrices de tierra.

El control de plagas es natural y bioldgico.
Esta demostrado que es mas efectivo que el control
quimico, mas econdmico y protege la salud de las
personas y el medio ambiente. Por ejemplo, la
produccion de patata dulce mediante pesticidas
convencionales produce 7,8t/ ha comparados a los
8,9 t/ha del tratamiento integrado de plagas, y el
valor de produccién por hectarea es de 818,6
doélares comparado a los 904,7 dolares (Maza y
col. 2000).

La proteccidon ecoldgica hace uso del
policultivo y del acuerdo espacial de cereales,
rotacion, favorecimiento de predadores,
introduccioén de avispas parasitas y hongos y
finalmente productos bioldgicos como el cinamomo.
Toda la agricultura urbana es ahora organica y
mucha de la agricultura en su conjunto estd avanzando
en esa direccion. La Fundacion «Antonio Niifiez
Jiménez» para la Naturaleza y la Humanidad es una
importante ONG de Cuba. Ha desarrollado trabajos
estratégicos para la sostenibilidad urbana y ha sido
el principal grupo promotor de la permacultura.

Los ecologistas finalmente ganaron la lucha
contra el desarrollismo. Llevé mucho tiempo y el
debate a veces fue duro, pero tuvo un caracter
totalmente distinto a los similares en Estados Unidos.
Todas las partes estuvieron buscando formas de
aunar las necesidades de la sociedad asi que las
discrepancias eran sélo discrepancias, no
sucedaneos de conflictos de intereses. Nadie estaba
presionando por los pesticidas o la mecanizacion
para obtener beneficios.
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SOCIALISMO CUBANOY
MEDIOAMBIENTE

Ahora podemos volver a la pregunta inicial:
(,como lo consiguié Cuba? Al més abstracto nivel,
la respuesta mas corta es socialismo. Es decir, los
convenios sociales y las prioridades medioambientales
en el socialismo hicieron del proceso ecoldgico una
correlacidon casi «natural» entre economia y
desarrollo social y del compromiso por mejorar la
calidad de vida un objetivo principal de progreso.
Pero una abstraccion no mueve recursos ni cambia
mentes. El cambio ocurre mediante las acciones de
personas particulares a través de las decisiones que
toman. Y las decisiones se toman en relacion a las
preguntas formuladas, el escenario social en el que
las respuestas se plantean, las herramientas
disponibles para proporcionarlas y el criterio para
valorar si las soluciones son correctas o no.
«Naturaly» s6lo significa que era mas facil tomar
decisiones a largo plazo y que cuando se erraba en
las propuestas o el compromiso institucional obstruia
la perspectiva ecologica habia un incentivo colectivo
que corregia errores.

Un caso concreto es el paso de piedra
construido desde la costa cubana hasta el centro
turistico de Cayo Coco. Los ecologistas habian
advertido que causaria problemas en la hidrologia
del area y dafios en los manglares. Pero la urgencia
economica prevalecio. El paso fue construido en
contra de las advertencias y los mangles comenzaron
amorir. Pero cuando esto fue observado, algunas
partes del paso fueron eliminadas y reemplazadas
por puentes de ojos que permitieron el flujo del agua.

El socialismo hizo que las propuestas
ecoldgicas fueran mas frecuentes. Pero los cubanos
podian haber decidido que no, y en efecto eso fue
lo que sucedio al principio cuando en ausencia de
una conciencia ecoldgica la urgencia para solucionar
las necesidades de las personas llevo a decisiones
perjudiciales. Entonces, «natural» quiere decir que
si el enfoque desarrollista inicial, la Revolucion
Verde, resultaba ser destructiva con la capacidad
productiva e intoxicaba a personas y naturaleza, se
consideraba motivo suficiente para reexaminar la
estrategia. Esto significa que una vez debatida la
direccion no habia instituciones ansiosas
comprometidas con defender lineas perniciosas en
acuerdo con lobbys, firmas de Relaciones Publicas,
abogados y testigos comprados. Significé que
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cientificos cubanos y lideres politicos, fuertemente
unidos en un amplio, dinamico e integrado enfoque,
fueron capaces de reconocer los origenes de las
diferentes estrategias de desarrollo en la economia
politicamundial y las consecuencias de las distintas
decisiones. Esto significd que hubo cientificos
preparados para defender la propuesta por un
desarrollo ecoldgico, oidos receptivos en dirigentes
y publico para acoger comprensivamente los
argumentos, y una logica en la toma de decisiones
que hizo de la alternativa ecologica de desarrollo un
conjunto equitativo y colectivo esencial en el
socialismo cubano. Asi es como lo estan consiguiendo.
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